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Cette invention concerne une iiiutiiode et tm appa- 
reil de nrise en forme d'une feuffle de verre piste 
et continue etiree vers le bas. 

Quand ie verre fcoadn est &dx6 sous forme d'une 
feuallfi de verre, le verre est aBange' & partb d'une 
epaiaseux mirJnfe jusqu'a line epaiaseur finale, Dans 
le precede d'etirage par le bas et de coulee par le 
haut, ou le verre fondu s'ecouie vers le bas le 
long des cotes opposes et convexgentB d'un ele- 
ment de raise en forme et est retire sons forme 
d'une feniHe unique de la source, ou crete infe- 
rieuxe, de I'element de mise en forme, I'epaisseux 
initiale serait mesuree pres d'une telle crete infe- 
rieure qui reprfeente k < source rectnigne ». La 
regnlarite de I'epaisseux de la feuHle finale est, 
an couib dn precede* d^aliongement, determinee 
par la racine rectfligne et, a la fois, par la regu- 
larity de Pepaisaeur initiale et la canstmoe de la 
viscosite du verre* C'eat-a-dire qn'une variation 
6?epa]sseur donnee de la feuffle finale pent etre 
le residtat o?im calibrage imprecis, tfirnpexfections 
siegeant au niveau des cfites, en contact avec le 
verre, de I'dement de. raise en forme ou pax de 
anomalies de la temperature ^f^n^ ^^i^i^^^^ t du 
verre qui prorogue des anomalies dans 1'iBotropie 
de k viscosite du verre s'econlant vers Is bas ie 
li jfT^g de I'element de tth*^ cti forme. 

fl a ete decoovert qu'un defaut d'epaisseux tel 
qu'une empreinte dans le verre, dont la position 
on rimportance ne varient pas dans le temps, pent 
etre corrige en chaugeant la viscosite du verre 
alors qu*fl est allonge pour etre r€duxt a son epais- 
seur finale. Un queiconque defaut d'epaisseux pent, 
virtnenoment, etre oorzigS de cafte . facon, qo'rl 
soit cause par un calibrage ddfectueux, une mau- 
vaise surface de nrise en forme ou des conditions 
tbexmiques indesiraHes pour autant que le defaut 
rests constant dans le temps. II est, cependant, im- 
portant qu*H. soit found un control© tfaermique 
precis individael ou par increment sax plnsieurs 
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bandes loiigrtadEaales etrqite a*d£ndant paxafle- 
lenient an sens d'etirage. De pins, rappareS doit 
etre Eamsaxnxnent portatif et reglaMe de facon a 
pouvoir etre poauionne, de facon adjacente a la 
source rectrHgne, a proximim ires rapprochee de 
la feunle de verre etire, de facon a aflecter aa 
viscosUtS au coins de 1'afiongement ou amincisse- 
znent occariotme lorsque la feuffle quhte le point 
d'Soxage, 

Setan rinvention il est fonrni une xnethode for- 
mant une feniEe de verre plate et continue en 
faisant couler des couranta de verre fondu vers le 
bas sur des paroia convexgentes et les faisant se 
rejoindre tout au long d'une ligne et en etirant 
une feuiBe de verre continue unique a travers et 
tout au long de cette ligne, caract&risee par le fait 
que la cnaleur electrique est apportee le long d'une 
zone choiaie, de la feuifle de verre s'ettrant, pa* 
raSele aa sens d^etirage pour aonnutre la tempe- 
rature du verre dans ladite zone et decroltre la 
viscosite, contrdlarxt de cette facon 1'epaisseux a 
travers la feunle de verre etire, 

L'appard3. comprend un ou plnsieurs elements 
de resistance electrique, ou r^chaufieurs, indivi- 
dueHement controles qui out, de preference, la 
forme d'une bobine (rjdmdrique. L'axe longrnidi- 
nal de ohaenne de t^*** bobines est oriezfte paral- 
leiement a la ligne d'etirage de la feufBe de verre 
(source rectrfigne) et plusieurs de tela rechauf ■ 
feurs controles mdmduefiernent sont, de preferen- 
ce, places a travers la largeur de la feuiBe, les 
axes longrtudinaux de tels elements etant paraueles 
les una aux aatres et ozientes dans le sens de 
Petirage. En consequence, chaque element, qui 
pent etre eepare de son figment adjacent, n^agh 
que sur, et ne controle qua, la viscosite' d'une 
bande longitudinals etroito de la feunle de verre 
8*6oomanL H est, par consequent, possible de con- 
troier avec precision la repartition de tenrperstuxe, 
done la visoosSte" repartie, au travers de la largeur 
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Urate entiere de la fernAe de verre pour fournir 
a travels cette feurfle nee epaiseux constante 
quand le verre est allonge, a partzr de son- epais- 
seur initiale an point cTetirage, jusqtfa son epais- 
seur finale. 

L'appaxeil est, de pics, caractarise par te fait 
qull est portatif on par as souplesse de rxrise en 
place de facon a obtemr une repanse optimale 
dans le temps le pins court possible. A rencontre 
des diapositifs de la technique anlerieiire qui pre- 
sentaient on caractere de fudte et dirigeaient la 
chaleur en krges segments a travers le bain de 
fonte, la presente invention non senlement obtient 
une repanse rektzvement rapide dans la feuiHe 
de verre mais procure egalement mi controle pins 
juste et pins precis poor oompenser ies variations 
de Ititunjexatnxe il i fT&rei rtiefles an travers de la 
largenr de la ferifle. De pins, Pappared ameliore 
oftxe de la souplesse en pexznettant de mire varier 
la distance qui aepare ia sonde caiorifique du .verre, 
afin d'augmenter on de dirrrinner la largenr de son 
effet, on en pex me tt an t de faire varier renergie 
d'entree dn recBanffeur poor accroitre on dtimrmer 
Pimportance de Fefiet 

Ces particularity et d?antres particnlarites de 
Finventkm apparaftront, a ceux qui ont i'expe- 
rience de la technique, dans la description sui- 
vante et les dessins d-incms dans lesqneis : 

La figure 1 est une vue en p^ 8 ", de dessns, d r tm 
appareol representant on mode de realisation pre- 
fere de 1'mventiou ; 

La figure 2 est une vue de face, en elevation, 
du mode de realisation prefere, mais latexalement 
orientee de facon a etre align ee avec la figure 1; 

La figure 3 est one vue partiefle, en perspective, 
a ecbefie agrandie, da mode de realisation prefere 
de la figure L representant la face frontale cor- 
rectament orientee equrpee o?un element de resis- 
tance Sectriqne ou rechanfeux represente mis en 
place; 

La figure 4 est une vue laterale, en elevation, 
de l'appareil represente en figure 1; 

La figure 5 est une vue laterale, en elevation 
d'un autre mode de realisation de ^invention 
represente en position adjacente a la source recti- 
iigne d'un element de mise en forme d'une feuilie 
de verre par courant descendant. 

En se referent maintenant anx d essins , et en par- 
ticuiier anx figures 1 a 4, on y voit qu'un appareil 
chaufEant 10 electriquement arimftnt a S e& represente 
comprenant un support on partie de boMex 11, 
une partie de tele refractaire avant 12 et un sup- 
port axxiere ou partie de montage 13. La partie 
de tete refractaire 12, qui pent etre faite k partix 
d'un quelcanque materiau approprie td que 1'alu- 
mine fondue, a une face anterieure 14 ?nrmiR 

de 

plnsieurs parties en retrait 15 s'etendant vertica- 
lement, qui sont transversaiement espacees de part 



et d'antre pax des parties de blocs separareurs 16. 
Flusieuxs rainnxes 17 sont menagees a la mis dans 
la su rf a c e snpeneure et dans la surface iufexienre 
de la tete xerxactaire 12 d'une maniere tefie que 
cbaque partie en retrait 15 a une rainuxe supe- 
rieuxe et une rainure infexieure commuriiquant 
avecefie. 

La partie de tete refractaire- est roaintenne par 
Fextrernite avant de la partie de battier 11. La 
partie de boxtier 11 pent avoir la forme d'une boxte 
a extrernifes ouvextes et comprend une partie creu* 
se en forme de gouttiexe 18 ayant une levre on 
fiasqne avant 15 et un flement de couvexde 20 se 
posant sux la partie en forme de gouttiexe. L r extre- 
mifce arriere de la tete refractaire 12 est mtercalee 
entre l'extxernife avant de I'element de couvexde 
20 et Je Basque 19 et est fixee en place an mo yen 
de prasieurs attftrchps tefles des broches, des boutons 
ou des vis 21. Prasieurs troncons de tube isaknt 
22 sont maintenus, paraHelement les una par rap- 
port anx autxes, par le bufriex 11 le long de Inten- 
sion longitudinaie de la partie en forme de gout* 
Gere 18. 

Le support arriere on partie de montage 13 a 
une paire de baxres de soutien 23 fixees anx re- 
bards latexaux de la partie en forme de gouttiexe 
18. Un tirant 24 reHe ies exUetuit es exterieures 
des batres de soutien 23. Une entretoise 25 s'etend 
entre les barres de soutien 23 et porte un moyen 
de brancbement dn dispositrf de commande com- 
prenant une baxrette a bornes 26 montee sux Ten- 
tretoise avec mterposition d'un isolant approprie 
27. Une harre omnibus en cmvre 28 est egale- 
ment man tee snr le cote inferieux de Fentretoise 
avec interposition d?un isolant 29. 

Cbaque partie en retrait 15 est munie d'un ele- 
ment de resistance Sectrique, on bobine cbauf- 
fante 30, tel qu'H est represente dans la pre- 
miere partie en retrait des figures 3 et 4. Cbaque 
bobine d'el&neut de resistance, ou en reulement 
30, est nranie d'une paire de conducteuxB 31 qui 
8 9 etendent vers raxxiexe a nnterieur des rainures 
17 et a travers un troncpn de tube ign^^nt sepaxe, 
de tefle soxte que le condncteux snperieur puisse 
etre connecte anx bornes coxrespondantes de la 
baxrette a. bornes 26 et que le conducteur infe- 
rieur pmsae etre connect^ a la baxre oxonibus 28. 
Afin de simpMer la representation, ies rannrres 17 
ont ete onuses dans la figure 2 de que la 

bobine cbanfEante 30 et les cbnduoteurs 31 ont ete 
omis a la fins dans les figures 1 et 2. Bien que la 
bobine 30 et les conducteurs 31 aient ete seuie- 
ment reprfeentes dans ia premiere partie en retrait 
de la figure 3, il sera cornpris que cbaque partie 
en retrait 15 est, de la Tn gypq facon, mn m ft d'un. 
element de resistance electrique, ou bobine cbauf- 
fante 30, contraie individucflement Les matra- 
meats appropries peuvent, comme on le desire, etre 



connectes a ia barrette a homes soit pour Ie fono 
tionnement manuel soit pour ie fonctionnement au- 
tomatique. De plus et si on le desire, chaque con- 
ducteur 81 peat prendre la forme d'un coaducteur 
double, soit pour accrojcre la securite, soit pour 
reduire la perte d'energie repartie sur sa lon- 
gueur. 

En se referant maifitmant a l'autre mode de 
realisation represente en figure 5, on voit qu'un 
apparefl k une seule tete 40 est represente place* 
dans les conditions de son emploi prevn, c'est-a- 
dire, en cambmaison avec un apparefl de mise 
en forme d'une feuffle de verre par courant des- 
cendant. L'appareH a tete unique comprend une par- 
tie de corps 41 constitute par un tube en ceraim* 
que a canaux multiples, une partis de tete k enrou- 
lement resistant 42 et pluaenrs coadncteurs 43 s'e- 
tendant depuis ledit enroufement resistant, a tra- 
vers ladite paitie de corps, vers une source appro- 
priee de commande et de puissance. Comme 3 est 
represents, i'Sement d'enrouiement 42 est pcsi- 
tionne adjacent k la source rectfligne on ligne 
d'etirage 44 d'un element de mise en forme 45 
par courant descendant, du verre fondu 46 s'e- 
coulant le long de ses cotes opposes lequei est 
retire de ia racine sous forme d'une feuffle de 
verre unique 47* Uapparen a tete unique est aise- 
ment transportable et peat etre facnjernem; posi- 
tionne d'une facon reglable et adjacente an point 
d'etirage de tefle sorte que, non t**rl#mmr ia dis- 
tance laterale comprise entre I'eiiroirieinent 42 et 
le point d'etirage pent etre reglee, mais le posi- 
ticnnement vertical pent, egakment, etre modifie 
comme on Ie desire. 

Bien que la source rectHigne ait ete oonsideree 
comme un point de reference, le chauffage de la 
feuille de verre pent avoir lieu legeremeni au 
dessus de cette ligne, par exemple sur ie cote de 
I'element de mise en forme 45, on pent avoir lien 
legerement en dessous de la ligne d'etirage dans 
la zone oh la feuille est aflongee, au coura du 
refroidfesement, jusqu'a atteindre son epaiflseur fi- 
nale. II doit etre note que I'axe longrtudinal de 
renronlement, ou bobine cbatcffante 42, est repre- 
sente paraHele au sens d'etirage de la feuifle 47, 
de la meme maniere que les bobines de Tappa- 
reil k tetes multiples 10 qui est, de facon aimi- 
kire, posinonne adjacent a !a source rectfligne. Ce- 
pendant, plusieurs appareiis a tete unique 40 pen- 
vent etre positionnes k travers la iargeux de la 
feuffle 47 et antant qu'fl est necessaire pour con- 
tnoler les detains de surface notes ci-dedans, les 
axes longitudinaux des elements cbaufiEants e*tant, 
de preference, disposes selon une orientation ver- 
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ticale de telle sorte qu'iis ne soient pas seulement 
paraHeles entre eux mais egaksnent paralleies a 
ia ligne d'etirage de k feuffle 47. Les elements 
chauffants peuvent presenter une autre forme que 
cefle de la bobine cylindrique droite representee 
et de telles bobines peuvent, si on Ie desire, etre 
positionnees selon des orientatLona varices par rap- 
port an sens de 1'etirage. 

1° Une methode pour la mise en forme d'une 
feuffle de verre plate et continue par ecoulement 
vers le bas de conrants de verre fondu sur des 
parois convergentes se rencontrant Ie long d'une 
ligne et par etirage d'une feuffle de verre conti- 
nue unique a partir de, et tout an long de, cette 
ligne, caracterisee en ce que ia chaleur eiectrique 
est apportee le long d'une zone choiaie, de la 
feuffle de verre s'etirant, paraHele au sens de Peti- 
rage pour accroitre la temperature du verre dans 
ladite zone et deCToitre la viscosite, coiitrolant de 
cette facon Pepaisseur transversale de la feuille de 
verre etire; 

2° Un apparefl pour la mise en forme d'une 
feuifle de verre plate et continue comprenant un 
element de mise en forme du verre fondu ayant des 
parois laterales convergeant vers le bas qui se ren- 
contrent pour former une source rectiligne de k- 
quelle une feuffle de verre unique est tiree, carac 
terise par les particularites suivantes prises isole- 
ment ou en combinaison : 

a. Un dispositif eiectrique ehauffant monte adja- 
cent k la source de 1'elexnent de mise en forme et 
comprenant une partie tubulaire Lsoknte avec des 
condncteurs ekctxiques la traversant et connectes ' 
a un element de resistance eiectrique monte ^«ib 
un retraii menage dans un corps refractaiie 

k une extremite de k partie tubukire, f ele- 
ment de resistance eiectrique etant monte de facon 
etmitement adjacente a k li gne d'etirage d'une 
feuffle de verre et son axe longitudinal etant pa- 
raHele au sens d'etirage de k feuffle de verre; 

b. Le corps tefractaire comprend plusieurs re- 
train* avec un element de resistance eiectrique mon- 
te dans chaque retrait et des condncteurs indfvi- 
dueis connectes k chaque element pour assurer une 
commande zndividueUe; 

c. Des blocs separateurs entre les elements de 
resistance adjaoents. 
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